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APPLICATIONS POSSIBLES

I Détection NRBCE Nucléaire Radiologique Chimique Explosif

Systeme portable ULIS
EADS SODERN

Systeme EURITRACK
Projet UE (CEA et al.)

L #.v .

http://www.sodern.com

m Controle de procéde

= Déchets radioactifs

1 2 3 4 5 6 7

Energie (MeV)

Pb(23.400.90%)
\ Si(11.14£1.07%)

- . 0(10.020.41%)
RRREEEEE ; CI(7.7640.98%)
Al(7.351.87%)
Ca(4.6611.66%)
S(1.94£0.88%)
Fe(1.790.44%)
C(0.66£0.11%)

Objet & analyser -

Déchet

B Inspection in situ, analyse environnementale

UNCOSS - Projet UE (CEA et al.) Inspection d’infrastructures,
détection sous-marine d’explosifs pipelines, sédiments, sols...

http://www.uncoss-project.orqg

== INSpection (canalisations, cuves...)

O

»Vérification du contenu
(gaz, liquides, dépots)

> Analyse élémentaire

» Contrlle des parois
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CZA APPLICATIONS EXISTANTES (INTERROGATION PULSEE)

B Analyseur en ligne de ciment, charbon, minerai...

= Composition élémentaire par
interrogation neutronique pulsée

= EN complément de I'analyse par
diffraction et fluorescence X

= Commercialisé par EADS SODERN

> Photos http://www.sodern.com

B Prospection miniere ou pétroliere

= Densité, porosite, teneur H, rapport C/O,
composition élémentaire...

== Analyse in situ (pour remplacer les
prises d’échantillons)

= EADS SODERN, Schlumberger...
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IMAGERIE PHOTONIQUE HAUTE ENERGIE

POUR OBJETS DENSES ET VOLUMINEUX

Colis bétonné (densité > 2) B Radiographie B Tomographie

B 1,2 tonne
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B Observation dynamique
== Procédé, écoulement, explosion...
== Objets denses
== Exemple de l'interaction « corium » - eau
Nota : corium = uranium + métaux en fusion
= chute, pénétration, explosion de vapeur

Niveau d'eau jusqu’a 300 images / sec

En jaune : la source RX
(LINAC 9 MeV)
Ennoir: [limageur X
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I';":;;\';‘Z Bittrrggliiqsugeagggﬁe(ta: Caractérisation de combustibles nucléaires par
mesures neutroniques et gamma (brevets CEA,
(brevet CEA, AREVA NC) EDF, AREVA NC, licence Canberra)

~—_ Spectrométrie gamma pour BN - /
Cellule de mesure neutronique carac;terlser Ies_ mat.leres. nuc_:lealres, Carqcterlsatlgn. de pastilles d_e _
. déchets radioactifs, circuits et combustible nucléaire par transmission
accostable pour dechets ts d Lact hamb hotoni b t CEA. AREVA NC
irradiants (brevet CEA) composants des réacteurs, chambres  photonique (breve , )

a fission (brevet CEA), etc.
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CONCLUSION

Domaines d’application

== Seécurité / déetection NRBCE : transports, frontiéres, grands événements

== INdustrie nucléaire : combustible, réacteur, déchets radioactifs, démantelement
== Contréle non destructif : infrastructures, procédés industriels, prospection

== ENvironnement : sols, sédiments, séquestration du carbone

Designs adaptables aux besoins

== Systémes mobiles = inspection, intervention, mesure in situ
== Systémes transportables = expertise sur site industriel
== Systemes fixes = analyse en ligne, mesure de colis, portiques de sécurité

Brevets du domaine « caracterisation physique, radiologique et eélementaire »

Détection NRBCE (2 939 895 et 2 970 339)

Caractérisation de matieres nucléaires dans les déchets radioactifs

par interrogation neutronique (2 792 079) ou photonique (2 871 896)
Caractérisation de matieres nucléaires en cellule blindée (2 933 778)
Caractérisation de faisceaux de photons de haute énergie (2 939 906)
Caractérisation de pastilles de combustible nucléaire (2 868 538)

Imagerie neutronographique (dépot novembre 2011)

Caractérisation d’assemblages combustibles (2 752 639 et 2 788 627)
Caractérisation de la composition isotopique de chambres a fission (2 950 703)
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